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EXCEL VBA ALKALMAZASA EGY BIOMETRIAI
ESETTANULMANY PELDAJAN BEMUTATVA

Hampel Gyorgy

Absztrakt: Az Excel tdbldzatkezel6 program olyan szolgdltatdsait alkalmazhatjuk hatékonyan,
melyekkel nagymennyiségli adat egy-egy részével ismétlodden kell végrehajtani statisztikai
kiértékeléseket. Szerepiik alapjan kiilon munkalapon keriiltek elhelyezésre a kiértékelendd adatok, a
statisztikai szdmitdsi eljdrdsok és az eredményeket Osszesitd tdblazatok. A munkalapok kozotti
adatmozgést az éppen szilkséges adatok kivélasztdsdval Visual Basic for Application program ldtja
el. Egy termény két termesztési moédjanak Osszehasonlitisdra mért 44 kémiai Osszetevd
mennyiségének kiértékelése sordn csaknem félezerszer végrehajtott statisztikai szdmitds eredményét
kapjuk meg Osszesitve, tdbldzatba rendezett formédban az elkészitett VBA programmal.

Abstract: Excel spreadsheet programs can be used efficiently to perform statistical evaluations
repeatedly with a large amount of data. Based on their role, the data to be evaluated, the statistical
calculation procedures and the tables summarizing the results were placed on separate worksheets.
The data transfer between the worksheets and the selection of the required data is performed by Visual
Basic for Application. The prepared VBA program creates the result of almost half a thousand
statistical calculations in a cumulative, tabular form to evaluate the measured amount of 44 chemical
components in order to compare two crop cultivation methods.
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1. Bevezetés

A tdbldzatkezelé programokat jellemzben adatok feldolgozasdra, kiilonb6zd
szédmitdsi miiveletek elvégzésére alkalmazzuk. A korai verzidikhoz képest funkcidik
jelent6sen kibdviiltek, s ezeket sokszor nem is ismerjiik, valamint csak csekély
hdnyadat alkalmazzuk mindennapi munkank soran. Pedig sokszor jelentSsen
segitené munkankat, ha ismernénk és tudnink alkalmazni Oket. Ebben az
esettanulmanyban bemutatisra keriil, hogy az Excel Visual Basic for Application
funkcigja segitségével minimadlis, par 6ra alatt elsajatithaté programozéi ismeret
birtokdban milyen nagy fegyver lehet a keziinkben az egyébként monoton ismétlédé
szamitasi feladatok gyors elvégzésére.

2. Anyag és médszer

A statisztikai m6dszerekkel kiértékelendd adatok egy termény, mintdnként 44 kémiai
Osszetevojének mérésébdl adddtak. A mintdk a termény hdrom fajtdjabél, harom
egymast kovetd évben, két termesztési mod szerint dlltak rendelkezésre. Azonos
feltételek, mint fajta, év és termesztési méd esetében hdrom pirhuzamos mérés
tortént. Tehat 44x3x3x2x3=2376 numerikus adatot kell statisztikai médszerekkel
kiértékelni.

2.2. Az Excel és a VBA

A kiértékeléshez az Excel tdbldzatkezeld program biztositott minden sziikséges
hatteret (Bartfai, 2016):
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- Az adatok strukturalt taroldsa.

- A kiértékeléshez sziikséges szdmitdsi timogatds.

- A kiértékelend6 mintdk adatainak sz{irése.

- Programozdsi komyezet (VBA: Visual Basic for Application) az ismétidédod
szamitasi eljardsok automatizdlasidhoz (Walkenbach, 2013).

2.1. A Mann-Whitney-préba

A statisztikai kiértékelés sordn a két termesztési méd sordn ad6dé adatokat kellett
osszehasonlitani. Ezt a parhuzamos mérések hiromelemi mintain kellett elvégezni.
A Mann-Whitney-préba ilyen kevés elemszimi mintdk esetén is alkalmazhat6
(Vargha, 2002), rdadédsul a kétmintds t-prébdval szemben a normadlis eloszlds sem
kovetelmény (Fidy-Makara, 2005; Sandor—Adény, 2011). Az adatok egységes
kiértékelésének céljabdl a Mann-Whitney-prébit alkalmaztuk.

3. Eredmények és értékelésiik

Az adatok j6l kiértékeléséhez tobb részfeladat megoldasdra volt sziikség:

- Excel munkalap kialakitisa az adatok olyan strukturdlt tdroldsa, mely
biztositotta az algoritmizélhaté kiértékelhetdséget.

- A Mann-Whitney-préba szdmitésait elvégzé munkalap elkészitése.

-  VBA program készitése a bedllitott feltételeknek megfeleld adatok
kiszilirésére és athelyezésére a szdmitssikat elvégzo lapra.

- VBA program készitése, mely generilja a sziirési feltételeket és tdblazatba
rendezetten helyezi el az egyes sziirésekkel kapott statisztikai eredményeket.

3.1. Az adatok elrendezése munkalapon

Az adatok algoritmizélhaté visszakereshetOségét, szilirését kellett biztositani az
adatok megfeleld elrendezésével. Azaz, ha egy-egy sorszdm jellegi adat jelzi a
szlirendd adatsor esetén:

- atermény termesztési évét (1, 2 vagy 3),

- atermény fajtdjat (1, 2 vagy 3),

- akémiai osszetevét (1, 2, ..., 44),
akkor VBA programmal kiszdmithaté legyen, hogy a kétfajta termesztési mdd esetén
ismert harom-hirom darab adat hol taldlhaté a tdbldzatban. Az adatok megfeleld
elrendezését az 1. tdbldzat mutatja.
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1. tébldzat: Az adatok elrendezése
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2014 fajtal médl 1 3,230 4,575 o 16,992
2014 fajtal méd1 2 2,869 6,561 .. 16,614
2014 fajtal méd1 3 2,632 7,931 ... 19,182
2014 fajtal méd2 1 5,749 9,183 ... 16,614
2014 fajtal méd2 2 5,874 9,851 ... 15,557
2014 fajtal mo6d2 3 5,076 9,517 ... 16,086
2014 fajta2 modl 1 5,537 8,849 ... 10,799
2014 fajta2 méd1 2 7,034 8,849 ... 11,403
2014 fajta2 méd1 3 5,500 9,266 ... 12,008
2014 fajta2 mod2 1 2,295 10,602 ... 19,333
2014 fajta2 mo6d2 2 1,571 10,602 .. 18,125
2014 fajta2 mo6d2 3 1,609 10,518 ... 18,200
2016 fajta3 méd1 1 5924 11,019 ... 19,408
2016 fajta3 méd1 2 4,328 8,598 e 12,234
2016 fajta3 méd1 3 5,076 10,685 ... 15,783
2016 fajta3 méd2 - 1 2,819 10,685 ... 23,260
2016 fajta3 méd2 2 2,856 10,936 .o 21,447
2016 fajta3 mod2 3 3,642 12,271 .. 22,505

Forrés: A szerz sajdt szerkesztése.

Hat sort igényel, hogy egy adott év és fajta esetén a két termesztési méd 3-3
- parhuzamos mérésébdl szdrmazo 44 féle kémiai dsszetevd értékét taroljuk. Igy 54
sorban soronként 44 adat taldlhat6, azaz 2376 adat.

3.2. A Mann-Whitney-préba szdmitdsainak munkalapja

A statisztikai kiértékelés lapjat vigy kellett kialakitani, biztositsa:

- aszlrési feltételek bedllithatésagit,

- aszirés végrehajtasat,

- aszirt adatok tdroldsat, megjelenitését,

- asziirt adatoktdl fliggo statisztikai szdmitds végrehajtdsat,

- astatisztikai szdmitds eredményének tdrolasit, megjelenitését.

A sziirési feltételek (év, fajta, mod) bedllitdsat harom cella biztositja. Ezek a
celldk felhaszndlébardt médon legordiilé listdban jelenitik meg a vdlaszthatd
lehetdségeket.

Amikor bedllitottuk a feltételeket, egy parancsgombra klikkelve indithatjuk el
azt a VBA programot, mely az adatokat tartalmazé munkalaprél kigyljti a
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szdmitdsok munkalapjdra a feltételeknek megfelel6 adatokat. Az igy megvaltozott
adatok miatt ujraértékelédnek a szdmitdsok munkalap tovdbbi celldi, azaz
megkapjuk a statisztikai kiértékelés eredményét egy celldban.

A kialakitott munkalap univerzdlis médon bdrmely két adatsor
Gsszehasonlitdsdra alkalmas a Mann-Whitney-préba alapjan, tehdt barmikor
alkalmazhato, djrahasznosithatd.

3.2.1. A sziirés VBA programja

A sziirést elvégz0, adatok() nevii szubrutin utasitisait lithatjuk a kbvetkez6 sorokban
(1. program).

1. program: A sziirést elvégz6 adatok() szubrutin
Public Sub adatok () '
ev = Worksheets("Szamitéasok") .Cells (1, 3)
fajta = Worksheets ("Szamitéasok") .Cells (2, 3)
osszetevo = Worksheets ("Szamitdsok") .Cells (3, 3)
oszlop = osszetevo + 4
kezdosor = (ev - 1) * 6 * 3 + (fajta - 1) * 6 + 2
For i = 0 To 2
Worksheets ("Szadmitdsok") .Cells (i+7,2) =_
Worksheets ("Adatok") .Cells (kezdosor+i, oszlop)
Worksheets ("Szdmitdsok") .Cells (i+7,3) =_
Worksheets ("Adatok") .Cells(kezdosor+i+3,0szlop)
Next i
End Sub

Forrés: A szerz0 sajét szerkesztése.

Az els6 harom utasitds bedllitja az ev, fajta és osszetevo viltozok értékét
a Szamitdsok munkalap egyes celldibdl kiolvasott értékekre. A kovetkezd
utasitdsok kiszdmitjdk a szlirendd adatok elhelyezkedését, s ez lesz az oszlop és a
kezdosor viltozdk értéke. Az adatok kiolvasdsit az Adatok munkalaprdl, és
elhelyezésiiket a Szamitasok lapraegy For ... Next ciklus végziel. A ciklus
biztositja, hogy az utasitdsok ciklikusan tobbszor végrehajtédjanak. Erre azért van

szilkség, mert a kétféle termesztési mod 3-3 adatat kell kiolvasni egymast kovetd
sorokbdl.

3.3. A szamitiasok automatizdldsa

Kihasznédlhatjuk, hogy a ,,Szdmitdsok” munkalapon djraértékelédik az eredmény
amikor megvéltoznak rajta az adatok. Igy lehetéségiink van egy VBA szubrutinnal
(2. program), hogy generdlva egymds utdn a sziikséges sziiréseket, az ehhez tartozé
eredményeket egy tdbldzatba gytijtsiik Ossze. A tdblazatban évenként, fajtinként és
Osszetevonként megkapjuk a kétféle termesztési mdéd Osszehasonlitdsdnak
eredményeit. Mindez 3 év, 3 fajta és 44 Osszetevd esetén 3x3x44=396 ismétlése a
Mann-Whitney-pr6bdnak. Az eredményeket a program egy 44 sorbél és 9 oszlopbél
all6 tabldzatban helyezi el.
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3.3.1. A szdmitdssorozatot generdld VBA program

Az €l6z§ szubrutinhoz (1. program) képest az eltérés, hogy ez a szubrutin (2.
program) az ev, fajta és osszetevo viltozék értékét nem kiolvassa egy
munkalaprdl, hanem egy-egy For ciklusban éllitja be, hogy milyen kezd6érték és
végérték kozott valtozzanak. Igy nem csak egy adott értékiik mellett értékelddik ki a
Mann-Whitney-préba, hanem a véaltozék minden értékvaridcidja mellett. Ezért
kellett dgy kialakitani a ciklusokat, hogy egymasba dgyazottak legyenek. Ez azt
jelenti, hogy a kiilsé ciklus valtozéjaban bedllitott egyes érték mellett a belso ciklus
véltoz6jdnak minden egyes értéke esetén végrehajtédnak az utasitdsok. fgy a
szdmitdsok minden termesztési év, fajta és kémiai 0sszetevo esetén végrehajtédnak.
Természetesen minden kiértékelést kovetéen az eredmény a Széamitasok
munkalaprél dtkeriil az Eredmények munkalap tdbldzatdba. Azaz automatikusan
elkésziil az eredményeket Osszesit6 tdbldzat a VBA program segitségével.

2. program: A szamitasok automatizalasat elvégzé szamitas() szubrutin
Public Sub szamitas{()
For ev = 1 To 3
For fajta = 1 To 3
For osszetevo = 1 To 44
oszlop = osszetevo + 4
kezdosor = (ev - 1) * 6 * 3 + (fajta — 1) * 6 + 2
For i = 0 To 2
Worksheets ("Szamitdsok") .Cells(i + 7, 2) =_
Worksheets ("Adatok") .Cells (kezdosor+i, oszlop)
Worksheets ("Szdmitdsok") .Cells(i + 7, 3) =_
Worksheets ("Adatok") .Cells (kezdosor+i+3, oszlop)
Next i
Worksheets ("Eredmények") . _
Cells (osszetevo+9, (ev - 1) * 3 + fajta + 1) =_
Worksheets ("Szamitdsok") .Cells (2, 9)
Next osszetevo
Next fajta
Next ev
End Sub
Forrds: A szerz0 sajét szerkesztése.

4. Kovetkeztetések, osszegzés, zaré megjegyzések, zaré gondolatok

Az Excel téablazatkezel6 nagy lehetdséget biztosit szamunkra munkank
automatizdldsdhoz a Visual Basic for Application fejlesztéeszkozeinek segitségével.
Ezt ismétlddo szamitasi feladatok esetén tudjuk hatékonyan kihasznélni.
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