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KLIMATIKUS ANOMALIAK HATASA GYUMOLCSOSOK
TAPANYAG-GAZDALKODASARA

Nagy Péter Tamds — Szegedi Laszl6

Absztrakt: Az id6jards szerepe a termés mennyiségére és mindségére 9dsidoktdl fogva ismert.
Napjainkban a gazddlkodéknak meg kell tanulniuk ezekkel az extrém id6jardsi események egyiitt €lni
¢s elleniik a lehetd legjobb technol6gia alkalmazdsédval védekezni. Jelen munkdmban azt mutatom be,
hogy az id6jdrasi hatdsok az ut6bbi évtizedekben felerdsodtek, hatdsaik a mai — a termés mennyiségre

_és mindségre érzékeny - korban felértékelodtek. A dolgozatban tobb éves adatsorok elemzésével azt
mutatom be, hogy az extrém id0jarasi események gyakran ciklikusan visszatérnek és az extrémitdsuk
fokozdddsdval hatdsaik tobbéves vegeticids ciklusokra kihatnak jelent6sen befolydsolva ezzel a
termohelyen kialakult termés nagysdgat és mindségét.

Abstract: The role of weather of the quantity and quality has been knowing for ages. Todays, the
farmers have to learn live together with these extreme weather events and do against them using the
best technology. In this paper, I show that the effects of weather were became stronger in the last
decades and their effects have been revaluated todays when we are sensible for the yield quantity and
quality. In recent paper I'm showing that the extreme weather events often come back cyclical and by
the increasing extremity of them, their effects extend for many years significantly affected the quantity
and the quality of yield.

Kulcsszavak: klimavaltozas, tdpanyag-gazdilkodas, gyiimdlcs

Keywords: climate change, plant nutrition, fruit

1. Bevezetés

A klimatikus hatdsok évezredeken at hatassal voltak a mez6gazdasédgi termelésre. Az
ember megprébalt mindenkor alkalmazkodni az iddjaras gyakran gyorsan valtozo és
hektikus hatdsaihoz.
Régi tapasztalat, hogy a termés nagysdgat és mindségét a talajtényez6kon, a
tdpanyag-ellatottsdgon, a novény genetikai tulajdonsidgain és az agrotechnikai
beavatkozdsokon til az id6jarasi tényezok is alapvetden befolyasoljak (1. dbra).

Nagyon nehéz feladat megbecsiilni azt a terméskiesést €s mindségromlds, ami
optimalis tdpanyag-ellatottsdgi viszonyok biztositdsa esetén, az iddjdras, illetdleg az
id6jarasi anomdlidk szdmldjéra irhatd. Az utébbi évek extrém iddjardsi viszonyai
(mdjus eleji fagyok, nyar kozepi aszdly, Oszi t€li csapadékboség, enyhe tél stb.)
rdmutattak, hogy a terméskiesés mértéke — termbhelytol fiiggden — akar 100%-os is
lehet. Az elmilt mintegy 6tven év gyiimolcsmindséggel foglalkozé szakirodalmi
megdllapitdsainak végso reziiméje az volt, hogy a termOhely megvalasztdsdval a
kiilonbozd éghajlati extrémitdsok dontden kikiiszobolhetdek (Trought et al., 1999).
Ma mdr, ez az 4llitds kevésbé éllja meg a helyét. Az éghajlati extrémitdsok olyan
termohelyeken is megjelennek, ahol kordbban nem vagy csak kevésbé voltak
jellemzoéek.

Az éghajlat véltozasa, a vératlan id6jarasi események gyakorisdgdnak, valamint
az anomalidk mértékének novekedése az egész vildgon egyre tobb problémét okoz a
novénytermesztéknek. Hazinkban a szélsGséges idojardsi évek kiilonbozo
gyakorisdggal, rendszerteleniil és nagyon nehezen becsiilhetéen fordultak el az
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elmult 6tven évben. A jovore nézve nehéz josldsokba bocsétkozni, viszont tény, hogy
a fagyos és aszdlyos évek eléforduldsi gyakorisiga az utdbbi évtizedekben
novekedett (Lakatos et al., 2005).

Ezzel a helyzettel a jové gazdilkoddinak egyiitt kell élnie és a mar bevalt
gylimolcstermesztési technoldgidkat finomitani, korrigdlni kell ezekhez, az
eseményekhez, mint befolydsolé tényezdkhoz — kiilonben versenyképességiik
jelentdsen csokken (Nagy et al., 2009a).

1. dbra: A termés nagysagat és minoségét befolyasolé tényezok

Néveény tényezdk

Tapanyagpétlas

Agrotechnika
(Névényvédelem)

Talajtényezdk

Forrids: sajat szerkesztés

Kiilonboz6 elemzések (szcendridanalizis) és gyakorlati tapasztalatok alapjan
valészintisithetd, hogy a hazai gyilimolcstermelésre dontd befolydssal nem a
hémérséklet novekedése, hanem az extrém iddjdrasi jelenségek gyakorisiga és
kiszamitatlansdga lesz (Soltész et al., 2006; Soltész et al., 2008; Nagy et al.,
2009a,b,c).

Az id6jarasi tényezok alapvetéen befolydsoljdk mind a talaj tdpanyag-
szolgédltatdsat mind a novény tdpanyagfelvételét. Hatdsuk a fik tapelem-tartalmara,
terméshozdsara és mindségére, igen bonyolult és Gsszetett, amit a vératlan iddjarasi
események bekdvetkezése tovabb bonyolit. Ezek az extrémitasok alapvetden érintik
a gyiimolcsosok tdpanyagp6tldsét, tipanyag-gazdalkodasi stratégidjat. Eppen ezért a
gylimolcsosokben, a jovoben, az éghajlati anomdlidkhoz igazod6 tdpanyag-
utdnpdtlési koncepeidt kell kidolgozni a klimavaltozas kdros hatdsainak kivédésére.
Anndl is inkdbb mert a gylimolcsfak éveld novények, az ket ért hatdsok évek miilva
is kimutathaték és hatdssal vannak nemcsak a terméshozdsra, hanem a termés
mindségére is (Rodrigo, 2000).

Az extrém iddjardsi események minél pontosabb elérejelzése, az okozott karok
felmérése, a fak fagy- és szdrazsagtirésének szabadfoldi és laboratériumi tesztelése
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kozos feladata a termesztonek, kutaténak és dontéshozénak egyarant (Soltész et al.,
2006).

A sz@lséséges idojardsi helyzetek valdsziniisége, gyakorisiga és mértéke
hazankban valésziniisithetden novekedni fog az elkovetkez6 években (Virallyay,
2005; Léng et al., 2007, Palfai, 2007).

Antal (2003) szerint 2050-ig a kovetkez0 id6jdrasi véltozasokra szamithatunk:

- nyéron 0,8°C, télen 1-2,5°C homérséklet-emelkedés,

- 10%-os napfénytartam-ndvekedés,

- 20-100 mm kozotti csapadékcesdkkenés,

- avegeticids periddus 10 napos meghosszabbodasa. :

Ezek kovetkeztében- az aldbbi hatdsok val6sziniisithettk a hazai
gylimolcstermesztésben (Soltész et al., 2006 alapjdn):

- aszélyok gyakorisdgénak, intenzitdsdnak novekedése,

- afokoz6dé transzspirdcidval nd a fak vizigénye,

- acsokkend csapadék miatt romlik a fak vizigényének kielégitési kondicidi,

- nd az 6nt6z€s irdnti igény, romolhat az 6ntdzéviz mindsége,

- csOkken a termésbiztonsag,

- gyumolcstermesztési z6ndk hatirvonaldnak eltoléddsa.

Ezek a hatdsok alapvetden érintik a gyiimolcsdsok tdpanyagpétlasat, tdpanyag-
gazdélkodési stratégi4jat. Eppen ezért az éghajlati anomalidkhoz igazodé tépanyag-
utdnpdtlasi koncepciét kell kidolgozni a klimavaltozds kdros hatdsainak kivédésére.

Az id8jérasi tényezok (napfénytartam, homérséklet, csapadék, szél) alapvetden
befolydsoljdk mind a talaj tdpanyag-szolgaltatasit mind a nvény tdpanyagfelvételét.
Hatasuk a fak tdpelem-tartalmdra, terméshozdsdra és mindségére, igen bonyolult és
Osszetett, amit a varatlan id6jarasi események bekovetkezése tovabb bonyolit.

2. Anyag és modszer
2.1. Az id6jdrdsi esemény leirdsa

2007. mdjus elsején késd estétdl masodikara virradé hajnalig és masodika késd
estétél harmadikdra virradé hajnalig az djfehértéi Kutaté Alloméds (a vizsgalt
iiltetvénytdl mintegy 20 km tdvolsdgban) teleépitett meteorolégiai dllomdésédn tSbb
6rdn keresztiil 0,0 °C alatti 1éghdmérsékleti értékeket regisztriltak a talaj kozelben
elhelyezett szondék (2. és 3. dbra). A fagyhatds tobb 6ran keresztiil érzékelhetd volt,
aminek kodszonhetOen az iiltetvény magasabban fekvo részein szabad szemmel is
lathat6 fagydsi tiinetek jelentkeztek (4. dbra).
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2. dbra: Talaj-kozeli hémérsékletértékek (Ujfehérté, 2007.05.01.-02. éjszakaja)

2007.05.01.-02. (Ujfehérto)
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Forrés: (Nagy et al., 2009d)

3.dbra: Talaj-kozeli hémérsékletértékek (Ujfehérto, 2007.05.02.-03. éjszakaja)

2007.05.02.-03. (Ujfehérto)
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Forras: (Nagy et al., 2009d)

2.2. Vizsgélati helyszin

Vizsgélatainkat a TEDEJ Rt. iiltetvényében végeztiik 2006 tavaszdtdl kezdédden
2010 végéig. Az iiltetvény talaja réti csernozjom tipusd. Az iiltetvényt 1999 6szén
1étesitették MM 106-0s alanyon 3,8 m x 1,1m sor- ill. tétdvolsdg mellett. A sorokban
tiz fabol allé blokkokat alakitottak ki. Az iiltetvénykezelést az integrdlt normak
szerint végezték. A tdpelem-ellatottsdg megallapitdsdra talaj és novényanalitikai
vizsgdlatokat végeztiink. Jelen tanulmdnyban csak a ndvénydiagnosztikai
vizsgdlatok szerepelnek.

A fagyhatdst kovetden a tdpanyagpétldsi gyakorlaton nem véltoztattunk. A
kialakult rendszertelen terméshozast sem korrigdltuk a vizsgélati teriileten, sem kézi,
sem vegyszeres termésszabalyozdssal.
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4. dbra: Fagykarosodott almaviragzat
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Forrds: (Nagy et al., 2009¢)

2.3. Vizsgdlati médszer

A levélmintdk vétele a szabvanyban leirt standard mintavételi idépontban tortént.
Levélvizsgdlatra jol megvildgitott, kifejlett, egészséges, a hosszi vegetativ hajtasok
végétdl szamitott 4.-6. leveleket (levélnyéllel egyiitt) szedtiik le, vallmagassdgban, a
négy égtdjnak megfelelden elhelyezkedd egy-egy hajtdsrdl, azonos dgemeletrol.

A névénymintdkat 70°C-on szdritottuk, a nitrogén veszteség elkeriilése végett majd
dardltuk és a vizsgdlatig papirzacskéban szdraz, hlivos helyen taroltuk.

A novénymintdk N-tartalmdt szarazégetéses modszerrel (Nagy, 2000), P-tartalmat
fotometrids (foszfo-molibdendt mddszer, Metertech VIS SP-850 Plus; Metertech
Inc., Taipei, Taiwan), K-tartalmat emisszids langfotometrids mddszerrel hatdroztuk
meg (Unicam SP90B Series 2 Atomic Absorption/Emission Spectrophotometer,
PYE Unicam, England).

3. Eredmények és értékelésiik
3.1. Talajvizsgdlati eredmények

A helyszini megfigyelések, valamint az daltalunk és a kordbban elvégzett
laboratériumi vizsgdlatok eredményei alapjan a vizsgdlt teriilet talajtipusa
csernozjom talaj, melynek altipusa réti csernozjom. A talaj kdros sokat,
gyokérfejlodést gatlé talajhibat nem tartalmaz. Fizikai talajfélesége a vizsgalt
mélységben vilyog, helyenként agyagos-vilyog rétegekkel. Arany-féle kotottségi
szdma dtlagosan 45-nek adddott. Ezeknek megfeleléen vizgazdédlkodasa,
vizmegtart6 képessége igen jo, jelentds szant6foldi vizkapacitdssal rendelkezik. A
talajviz 180-200 cm-en taldlhat6. A talaj a vizsgdlt mélységig (0-60cm) semleges
kozeli kémhatasi (pHkci=7,44).

A vizsgdlt talaj jelentés humusztartalommal rendelkezik (Hu%=2,79), a
humuszréteg vastagsdga dtlagosan 70-80 cm. A humusztartalom a mélységgel
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csOkkend tendenciit mutat. A mért adatok alapjan a vizsgélt talaj N-ellatottsdga
megfelelé. A konnyen oldhaté N-formdk koziil dontéen a magasabb oxiddcids
allapotd nitrat-forma jelenléte jellemzi a vizsgélt talajréteget.

Megéllapithat6, hogy mind a nitrdt-N-, mind az amménium-N tartalom a
mélységgel csokken.

Az AL-oldhat6 foszfor adatok alapjén a talaj foszfor elldtottsdga gyenge, értéke
a mélységgel csokken. A talaj kdlium elldtottsdga az AL-oldhat6 K értékek alapjan
gyengének mondhatd, értéke a mélységgel jelentdsen csdkken.

A teriilet talaja helyenként jelentos karbonat-tartalommal rendelkezik, ami mind
a makro- mind a mikroelemek felvételét akadédlyozhatja. A vizsgalt mikroelemek
mennyisége a talajtipusnak megfeleld. Felvehetoségiiket elsdsorban a talaj pH,
kotottség, humusztartalom valamint a mésztartalom befolyasolja.

3.2. Novényanalitikai kovetkeztetések

Jelen tanulmidnyban négy almafajtinal kapott vizsgdlati eredmények keriilnek
bemutatdsra (I. tdbldzat). A levelek nitrogén-, foszfor- és kdliumtartalméit a
bemutatott fajtak esetén a 2006-2010-es id6szakban az 1. tdbldzat mutatja. A vizsgalt
fajtdk leveleinek N-tartalma kedvezd elldtottsdgot mutatott 2006-ban majd a
fagyhatast kdvetden elmaradt az optimdlist6l. A csokkenés hatdsira a fajtdk N-
ellatottsaga a kedvez6bdl az alacsony kategoridba keriilt. A fagykart kévetd év adatai
szignifikdnsan alatta maradtak az azt megel6z6 majd az azt kdvetd évek adataihoz
képest. A cs6kkenés mértéke fajtanként kiillonbozott, atlagosan mintegy 19% volt.
Végiil 2008-t61 kezdddben ismét kedvezdvé vilt a levelek N-tartalma készonhetéen
a tervezett tipanyagp6tlasnak.

A fagykart koveté masodik évben a levél N-tartalma minden fajta esetében nétt
és tobbnyire tilszdrnyalta a fagykdr elotti értéket. Ezt kovetden ismét kismértékii
csokkenés majd ismét novekedés kovetkezett be a levelek N-tartalmiban. A
kilengések (csokkenés-novekedés mértékének) amplitiddja azonban csdkkent, egyre
nivellaltabb, kiegyensiilyozottabb lett a levelek N-tartalma.

1. tdbldzat: A vizsgalt almafajtik levelének N-tartalma (Tedej, 2006-2010)

2006 2007 2008 2009 2010
- N (%) N (%)

Fajtak N (%) (sz.a.) N (%) (sz.a.) N (%) (sz.a.) (sz.a.) (sz.a.)
Idared 2,10 1,73 2,11 2,04 2,14
Topéz 2,44 1,73 2,19 2,11 2,17
Gala Must 2,14 1,97 2,34 2,14 2,20
Summerred 2,19 1,70 2,36 2,10 2,22
Atlag 2,22 1,78 2,25 2,10 218
SzDsa% (éven beliil) 0,11 0,08 0,07 0,06 0,07

SzDsq, (évek kizott) 0,08

Az éven beliili szignifikdns differencia értéke tobbnyire kisebb volt, mint az évek
kozotti érték. Ez arra utal, hogy a fajtahatdson til az éveknek jelentds hatdsa volt.
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A nitrogénnel ellentétes kezdeti lefutdsi hatast regisztrdltunk a levelek foszfor-
és a kédlium-tartalmét illet6en (2.-3. tdbldzat). A vizsgalt fajtik leveleinek P-tartalma
kedvezd volt 2006-ban. A fagykart kovetd mintavételnél jelentds novekedés mértiink
a levél P-tartalmdban. A novekedés mértéke 19 és 111% kozott jelentdsen szort.
Valészinisithetoen az egyes fajtdk eltéré érintettsége miatt. A kdvetkezo években a
levelek P-tartalma jelent6sen csokkent majd stagndlt és nem érte el a 2006-os év
értékeit.

A foszfor-ellatottsdg 2008-t61 kezdédden az alacsony, illetve a kedvezd
ellatottsagi kategoria alsé szakaszdban volt.

2. tdbldzat: A vizsgalt almafajtak levelének P-tartalma (Tedej, 2006-2010)

2006 2007 2008 2009 2010
P (%) P (%)

Fajtak P (%) (sz.a.) P (%) (sz.a.) P (%) (sz.a.) (sz.a.) (sz.a.)
Idared 0,18 0,28 0,10 0,11 0,12
Topéz 0,16 0,19 0,15 0,12 0,14
Gdla Must 0,18 0,23 0,15 0,14 0,12
Summerred 0,18 0,38 0,13 0,17 0,13
Atlag 0,18 0,27 0,13 014 0,10
SzDsq, (éven beliil) 0,02 0,09 0,04 0,04 0,03

SzDsq, (évek kozott) 0,06

Hasonl6an a nitrogénnél tapasztaltakhoz a levelek tdpelem-koncentrdciéiban
mért kilengések (csokkenés-ndvekedés mért€kének) amplitiddja csokkent, egyre
nivelldltabb, kiegyensiilyozottabb lett a levelek P-tartalma, azonban a fagyhatds
elotti kedvezo tapelem ellatottsdgot a levelek P-tartalma még négy év eltelte utdn
sem érte el.

A vizsgalt almafajtdk levelének K-tartalmai a 3. tdbldzatban lathatok.

A vizsgilt fajtdk leveleinek K-tartalma a Géala Must és Summerred fajtdknal
kedvez0, az Idarednél alacsony, a Topazndl hidnyos volt 2006-ban. A 3. tdbldzat
adataibdl 14that6, hogy a vizsgalt fajtak leveleinek K-tartalma hasonléan a foszfornal
leirtakhoz, a fagyhatast kévetd évben noétt, majd a kdvetkezd évben csokkent. A
fagykart kovetd mintavételnél jelentdés novekedés mértiink a levél K-tartalmédban
minden fajta esetében. A novekedés mértéke 21 és 70% kozott jelentdsen szort.

Valésziniisithetoen az egyes fajtdk eltéré fagyérintettsége miatt. A kovetkezo
években a levelek K-tartalma jelent6sen csokkent majd stagndlt és csak
megkozelitette a 2006-os év értékeit.
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3. tdbldzar: A vizsgalt almafajtik levelének K-tartalma (Tedej, 2006-2010)

2006 2007 2008 2009 2010
K (%) K (%)

Fajtak K (%) (sz.a.) K (%) (sz.a.) K (%) (sz.a.) (sz.a.) (sz.a.)
Idared 1,11 1,40 1,04 1,11 1,10
Topéz , 0,74 1,26 1,04 1,01 0,98
Giéla Must 1,39 1,68 1,47 1,33 1,37
Summerred 1,39 1,84 1,31 1,27 1,25
Atlag L16 1,55 1,22 1,18 1,18
SzDsa, (éven beliil) 0,21 0,22 0,17 014 011

SzDsq (évek kozott) 0,13

A kélium-ellatottsag 2008-t6l kezdddben az alacsony elldtottsdgi kategéridban
volt. Az évek kozotti szignifikdns differencia értéke tobbnyire kisebb volt, mint az
éven beliili érték. Ez arra utal, hogy a jelent6sebb fajtahatdson tiil az éveknek jelentds
szerepe volt a kapott értékek alakulisaban.

Eredményeink megerdsitették azt a kordbbi felismerést, hogy a termésterhelés
és a levél tdpelem tartalma szoros kapcsolatban 4ll egymadssal (Sziics-Kéllay, 1999;
Sziics, 2008).

A 2007-es év tavaszi, kozel 100%-os fagyhatdsa szakaszos terméshozist,
alternancidt indukdlt a fdknal. A fagy hatdsdra lehullottak a virdgok,
gyliimolcskezdemények a termés megsemmisiilt. Ennek hatdsdra eltolédott a fik
vegetativ-generativ egyensiilya. A gyiimdlcskezdemények, gyiimolcsok hidnya
vegetativ tilsilyt eredményezett a fiknil, ami a levélméret ndvekedésben és a
tdpelem-koncentraciok valtozasdban is megnyilvanult,

A levél tipelem-tartalméanak abszoliit ért€ke azonban sok esetben nem tdjékoztat
megfeleléen a virdgzasi termékenyiilési és fagyérzékenységi viszonyokrdl. Cerling
(1971) valamint Bal6 et al. (1972) szerint ugyanis a N/K ardny megvéltozdsa és
virdgzaskori mennyiségiik jobban befolydsolja a fagytiirést és a kovetkezd évi
viragfejlodést, mint a tipelem-tartalmak abszolit értékei. Ebbol kiindulva, fajtadtlag
adataink alapjan szamitottuk a hirom f6 tdpelem bindris ardnyait (4. tdbldzat).

4. tdbldzat: Makrotapelem-aranyok a vizsgalt almafajtak leveleiben
(fajtadtlag-adatok, Tedej)

N/P N/K P/K
2006 12,33 1,91 0,16
2007 6,59 1,15 0,17
2008 17,31 1,84 0,11
2009 15,00 1,78 0,12
2010 21,80 1,85 0,08
Optimdlis* 14,38 1,77 0,12

* _ Szics, 1999 alapjan.
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A 4. tdbldzat adataibél lathatd, hogy az iiltetvényben kiegyensilyozott, az
optimélishoz kozeli tdpelem-elldtottsdgi viszonyok uralkodtak a fagyhatést
megelézéen. A fagykdrosodds évében a tdpelem-ardnyok felborultak a fagy
indukalta terméselmaradds miatt.

A N/P ardny a fagyhatdst kovetd évben sem 4allt helyre, s6t egyre jobban
eltidvolodott az optimdlisnak tartott értékt6l — koszonhetben a levélben mért alacsony
foszfortartalmaknak. A N/K ardny a fagyhatdst kovetd években megkozelitette az
optimdlisnak tartott értéket. A P/K ardny a fagykarosodast megel6zd évben kevésbé
volt kedvezd. A fagyhatds eredményeképp a fagykar évében ndtt majd a kdvetkezd
években jelentdsen csokkent, ami ugyan kozelitette az optimdlis értéket, de a
folyamatos tendencidju csokkenés mégis kiegyensiilyozatlan tdpelem-elldtdsra utal.

4. Kovetkeztetések, osszegzés, zaré megjegyzések, zaro gondolatok

Vizsgalataink célja a 2007. méjus eleji, virdgzdskori kozel 100%-os fagykédrosodis,
almafék tdpanyagfelvételére gyakorolt hatdsainak megéllapitdsa volt egy kelet-
magyarorszagi integrilt almaiiltetvényben. A fagyhatdst megel6z6 évben az
liltetvényben az optimdlishoz kozeli tdpelem-elldtottsagi viszonyok uralkodtak.
Eredményeink ramutattak, hogy a 100%-os fagyhatds eltolta a fak vegetativ-
generativ egyensilydt, a terméskiesés tdpelem-ellatottsdgi zavarokat okozott,
melyek az éveld jelleg miatt nemcsak a kurrens vegeticids id6szakban, hanem azt
kovetd években is jelentkeztek. A fagyot kovetden a kozel 100%-os terméskiesés
dontéen befolyasolta a fa kondicigjat és az iiltetvény egész teriiletén boséges
virdgzast és terméshozdst okozott a kovetkezd évben. A fak vegetativ-generativ
egyensilydnak eltol6ddsa a levéldiagnosztikai vizsgdlatokkal j6l nyomon k&vethetd
volt. A fagy csokkentette az adott évben a fik levelének N-tartalmadt, mig novelte a
P- és K-tartalmdt. A kovetkez6 évben épp forditott hatist tapasztaltunk.

A hatdsokat elére megj6solni nem lehet, azonban a fajok, fajtik
megvalasztasandl, a termohelyek kijelolésénél, a termesztéstechnolégia
kialakitdsdndl és abban a tdpanyagpétlds tervezésénél az éghajlati valtozdsok,
anomdlidk hatdsédt a jovoben mindenképpen figyelembe kell venni, a versenyképes
termelés érdekében.
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